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XXIX. 

Zur pathoiogischen Anatomie der Cel tralorgane des 
Nervensystems. 

Ueber Atrophie der Nervenfasern und GangUenk/h'per. 

Von Dr. Rudo lph  Arndt ,  
Professor in Greifswald. 

Ver~inderungen atrophiseher INatur, welche Nervenfasern und 
Ganglienktirper der Centralorgane des Nervensystems erleiden sollen, 
und welehe bald sehleehthin als Atrophie, bald als Sehrumpfung, bald 
als Schwund bezeichnet werden, spielen bekanntlich in der Patho- 
logie des Nervenapparates eine sehr grosse Rolle und werden fiir 
eine Menge perverser Aetionen desselben, sobald sie nur Dauer 
und Bestand zeigen, als Grund angeschuldigt. Ja nieht blos fiir 
diese hat man sie als solehen substituirt, seitdem eine Rcihe yon 
Organerkrankungen nieht mehr als blos idiopathisehe angesehen 
werden, sondern aueh als sogenannte neurotisehe, hat man auch 
flit diese vielfach als letzten Grund eine solehe Atrophie, beziehent- 
lich Sehrumpfung anklagen zu diirfen gemeint und glaubt z.B., nicht 
blos die Ta be s  d o r s u a l i s ,  die a l l g e m e i n e  p r o g r e s s i v e  Pa- 
ra lyse  der  I r r e n ,  die P a r a l y s i s  a g i t a n s ,  eine Reihe eigcnt- 
lieher e e n t r a l e r  L~ihmungen, manche Formen der Aphasie und 
Alal ie  auf sie zuriickfiihren zu kiinnen, sondern bUell die p ro -  
g r e s s i v e M u s k e l a t r o p h i e ,  die P a r a l y s i s  l a b i o - g l o s s o - p h a -  
ryngea,  die B u l b l t r p a r a l y s e  Waehsmuth ' s .  

Dass man dazu bis zu einem gewissen Grade ein Recht hat, 
wird wohl kaum in Abrede zu stellen sein. Allein da dieses Recht 
doch immer nur ein bis zu einem gewissen Grade gehendes ist, 
so wird man in Bezug auf das, was Atrophie der Nerven und der 
Ganglienkiirper zu nennen ist, sehr vorsichtig sein mtissen und 
nieht Alles auf eine solehe schieben diirfen, obne ganz triftige 
Grtlnde daftlr zu haben. Das mag nun freilich sehr selbstver- 
st~indlieh erscheinen und kaum der Erw~ihnung bedUrftig; indessen 
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es muss nichtsdestowenigcr doeh als nothwendiges Desiderat betont 
werden, well eben die Atrophie der centralen Nervenfasern und 
C, anglienki~rper so hiiufig angeschuldigt worden ist, und for ihre 
Erkennung his jetzt doeh nut sehr wenig Anhaltspunkte vorliegen, 
ja fur einen grossen Theil derselhen sie noeh geradezu fehlen. 

Wenn ein peripherischerNerv atrophirt, diinner und schmiichtiger 
wird, so mag die Schwann'sche Scheide ein rector werthvolles Kri- 
terium daftir abgeben, und in allen Fiillen, in denen diese letzte,'e 
ihren Inhalt nicht mehr prall umsehliesst, sondern wie eine mehr 
oder weniger sehlotternde Halle umgiebt, wird man, ganz abgesehen 
davon, dass auch noch andere Kriterien sich finden dUrften, 
getrost yon einer htrophie der beziigliehen Nervenfaser reden 
k~nnen. Allein die gesammten centralen Nervenfasern entbehren der 
8chwann ' schen  Scheide. Die Markhillle alleiu umgiebt den hxen- 
cylinder, und diese,', wie jene haben eine so versehiedene Ausbil- 
dung erfahren, dass F.asern jeder Breite in den Centralorganen des 
r%rvensystems vorkommen. Zwar herrscht darin an manchen Stel- 
len anscheinend eine gr(issere Uebereinstimmung, als an andern; 
doeh ergiebt eine genauere Untersuchung sehr bald, class das nur 
im Allgemeinen der Fall ist. 8o ist im RUekenmarke die Anord- 
hung der Fasern z. B. so, dass im grossen Ganzen die sehmaleren 
Fasern peripherisch und die breiteren mehr gegen das Centrum bin 
gelage,.t sind. Allein das ist aber nur im grossen Ganzen der Fall. 
6eht man auf die Einzelheiten ein, so finder man, dass sol, on in 
den vorderen Stdingen, welche rasch Uberbliekt eine ziemliche 
Gleiehm~issigkeit ihrer Fasern an den besonderen Stellen erkennen 
lassen und anseheinend nut aus breiteren gebildet werden, doch 
auch eine grosse Anzahl feinerer Fasern eingesprengt sind. Noch 
mehr ist dies aher in den hinteren Strltngen der Fall, nut umge- 
kehrt, indem bier zwischen den mittelfeinen und feinen Fasern, aus 
denen sie vorzugsweise zusammengesetzt werden, sich eine Menge 
breiterer finden. In den 8eitenstr~ingen aber h(irt jede 61eiehmlts- 
sigkeit auf, und zwisehen breiten liegen aucb ganz feine Fasern, 
und zwar ohne jedwede Regelmlissigkeit. Und wie im Rtlcken- 
marke, so ist es aueh im 6ehirn. In der Corona radiata, in der 
Trabs, im Fornix, im Bulbus olfactorius, in der Commissura ante- 
rior, im Thalamus opticus, im 5iucleus caudatus und lentiformis, in 
den Pedunculis cerebri, im Cerebellum, kurz iiberali liegen neben 
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ganz breiten auch ganz schmale Fasern, und wenn aueh hier und 
da vielleieht in kleineren Ziigen mehr geordnet, so doch in der 
Hauptsache bunt dureheinander, und wie man da auf das Vorhan- 
densein einer Atrophic, oder auf normale Verh~iltnisse blos aus den 
Breitenunterschieden schliessen will, das ist vi~llig unverstltndlieh. 

Well man alas aueh reeht wohl geftihlt hat, so hat man aueh 
noeh arts anderen Elementen, z.B. aus der'Verbreiterung der binde- 
gewebigen Zwischensubstanz auf eine etwaige Atrophie Sehltisse zu 
zichen gesucht. Allein dicse letztere ist 1) doeh nur fur die Theile 
zu verwerthen, in denen sic tlberhaupt massiger vorhanden ist, und 
das ist bins in den Stammtheilen, namentlich der Medulla spinalis, 
oblongata und dem Pons tier Fall, und 2) ist sie doeh aueh blos 
ftir das geh~irtete Priiparat in Anwendung zu ziehen, da sic im fri, 
sehen wegen der Unm(igliehkeit, sie im Zusammenhange darzustellen, 
aueh nicht im geringster~ in Betraeht kommen kann. Indessen aueh 
in jenen hat sic nut einc relative Bedeutung und erhltlt erst wirk- 
lichen Werth, wenn ihre Zunahme eine excessive geworden ist, 
weil ganz betr~chtlicl~c Schwankungen in der Breite ihrer ZLige sieh 
sehon in jedem normalen Riickenmarke auf dem Querschnitte con- 
statiren lassen, nnd woher da wieder, und zwar ganz ab'gesehen 
yon dem Umstande, dass z. B. in den Hinterstr~ingen sic iiberhaupt 
massiger auftritt, als in den Vorderstr~dngen, woher da wieder den 
Maassstab ftir das beztigliche Urtheil nehmen, ist auch nicht wohl 
einzusehen. 

Jeder atr0pbische Zustand ist indessen das Resultat einer 
Erniihrungsstiirung, und bevor jener selbst schon auffiillig geworden, 
offenbart sieh diese nieht seltcn bereits durch allerhand Abweichun- 
gen in den Erscheinungen tier betroffenen Gebilde. Es ist das be- 
kannt yon tier Leber, es ist alas bekannt yon der:Mt~seulatur und 
insbesondere yon de[' des Herzens. Ehe die Breitenabnahme der 
einzelnen Biindel des Iterzfleisehes in die Augen springt, ist sehon 
ein gelbliches oder br~iunliehes Pigment in denselben abgelagert 
und dient wesentlich zur Erkennung eingetretener Atrophic. We- 
niger bekannt ist dasselbe yore Nervensysteme. Nichtsdestoweniger 
verh~flt es sich bei demselben geradeso. Bevor es zu einer er- 
sichtlichen Abnahme tier 6rSssenverhiiltnisse in den peripherisehen 
1%rven kommt, welche sich naehweislieh blos auf die Markscheiden, 
nieht abet aueh auf die Axeneylinder erstreekt, zeigen sieh jenr 
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bereits veriindert. Die Myelingerinnungen nehmen andere Formen 
an und die Reaction derselben gegen gewisse Chemikalien wcrden 
auch andere, V~'iihrend das gesunde M,yelin in gr~sseren, unregel- 
mlissig ausgezogenen Tropfen gerinnt, welche einen sehiin opalisi- 
renden Glanz und doppelte Contouren haben und gegen Jod und 
Sehwefelsiiure [nit eincr einfach gelben oder gelblich-britunlichen 
Farbe reagiren, zeigt das erkrankte Myelin ganz andere Verh~Itnisse. 
Zuerst verliert sieh der sehi~ne Glanz desselben. Die Markscheiden 
und die aus der Schwann ' senen  Seheide ausgetretenen Tropfen 
erscheinen matt, [nit Ptinktchen und Stippchen bedeckt, wie bestaubt. 
Danaeh erscheinen die Myelin[nassen weniger cohlirent. Die Mark- 
scheiden bilden nicht mehr eontinuirliche Schlliuche, sondern zeigen 
zahlreiche Zerkl(iftungen in mehr oder weniger unregelm~issi~e, kugel- 
fiirmige Absehnitte, und die ausgetretenen Partikel derselben sind 
kleiner, rundlieher, oft wie [nit unregel[niissigen Itiickern und Aus- 
wtichsen bedeckt. Noch welter und die Markseheiden scheinen ganz 
uncl sat in kleine Kugeln und Tafeln zerfallen zu scin, die sich yon 
den Axencylindern leieht abl(isen und dieseiben streckenweise voll- 
kom[nen frei zur Erscheinung ko[n[nen ]assert. Die ausgetretenen 
Theile derselben bildcn dann gr(issere und kleinere, matt gllinzende, 
kugelftirmige Gebilde, yon dencn etliche wie aus stu[npfen Spitzen 
und Zaeken, oder aus wieder unregehnltssigen, rundliehen Ki~rper- 
chert zusa[n[nengesetzt erscheinen und de[n Unerfahrenen leicht ftir 
K(irnehenzellen i[nponiren, andere abet auch als doppelt eontourirte 
und nicht selten wie [nit einem Kern ausgestattete Kugeln, die 
schwach ~l~nzend an Fett erinnern und deshalb vielfach als Oe l -  
k u g e l n ,  abet aueh eo l lo ide  Kuge l n  beschrieben worden sind. 
Nebenbei veriindert sich gleichzcitig das Verhalten dieses Myelins 
gegen Jod und Sehwefels~iure und reagirt gradati[n [nit einer im[ner 
dunkleren Farbe gegen dieselben, Wiihrend das normale Myelin, 
wie angegeben, mit einer einfach gelben oder gelblich-braunlichen 
Farbe gegen diese Ki~rl~er reagirt, reagirt das .erkrankte mit einer 
mehr brliunlichen, anflinglich noeh mehr riithlich-hriiunliehen, end- 
lieh abet, wie in den sogenannten O e l k u g e l n  und K~irnchen-  
ze l len  i ihn l i ehen  G e b i l d e n ,  [nit einer fief braunen, ganz dunk- 
len Mahagonifarbe. 

Dieselben Verhiiltnisse finden sich nun auch in den Central- 
organen in den Fiillen, wo [nan es .[nit St~rungen herabgesetzter, 
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oder aufgehobener Innervation zu thun gehabt hat, und aus ihnen 
kiinnen daher auch mit grosser Bestimmtheit die Schliisse auf etwaige 
atrophische Vorg~inge gezogen werden, welche wir bishcr als nicht 
zu rechtfertigende dargestellt hatten. In der N~ihe alter eneepha- 
lifischer Heerde, apoplectischer Narben~ drtickender Geschwtilste, bei 
der sogenannten weissen Erweichung und grauen Degeneration ~ wird 
man wohl ausnahmlos auf dieselbcn in mchr oder weniger charak- 
teristischer Weise treffen. Die Liislichkeit d~r Markscheiden wird 
in diesen F~llen zuweilen so bedeutend, dass h~iufig nur kleine 
Theile derselben in Gestalt yon Triipfchen und Kiigelchen noch den 
Axencylindern anhaften, im Uebrigen diese letztercn aber naekt und 
kahl als blasse, bl~iulich oder griinlich schillernde, oftmals unregel- 
m~issig breite, bei starker Vergriisserung streiflg punktirte B~inder 
weit fiber das Gesiehtsfeld hinziehen. 

In einer grossen Anzahl yon F~illen wird diese Degeneration 
der Markscheiden in den Centralorganen yon der Entwickelung amy- 
loider Kiirperchen begleitet, und zwar scheinen dieselben um so 
sicherer und zahlrcicher vorzukommen, je weiter der Degenerations- 
prozess der Markscheiden selbst gediehen ist. Der Verdacht, dass 
dicse Kiirperchen aus dan zerfallenen Markscheiden entstanden seien, 
und die am~loide Substanz somit gewissermaassen das Endresultat 
der in bestimmter Richtung eingcleiteten Umwandlung des Myelins 
sei, dr~ngt sich damit ganz unwillkihqich auf; zumal die erkrank- 
ten und durch ver~inderte Gerinnungsformen charakterisirten Myelin- 
massen nicht blos in ihrer Form, sondern auch in ihrer Reaction 
den Uebergang yore normalcn Myelin zu der amyloiden Substanz 
und in specie zu den amyloiden K~rperchen zu vcrmitteln scheinen. 

Unter diesen Uebergangsformen sind die sogenannten Oelkugeln 
oder colloiden Kugeln noch besonders in's Auge zu fassen. Mit 
Fett und colloider Substanz haben dieselben niehts zu schaffen. 
Man hat sic nur auf oberfllichliche Betrachtun8 bin mit den be- 
treffenden Substanzen in Zusammenhang gebracht. Was sie eigento 
lich sind, ist noch unbekannt geblieben. Doch erinnern viele unter 
ihnen gar sehr an gewisseLeucinformen, und zwar nieht blos dem 
Aussehen nach, da sic bisweilen anch gedoppelt und zu Drusen 
vereinigt vorkommen, sondern auch durch ihr Verhalten gegen 
mannichfaehe Reagentien, z. B. wider Jod und Schwefels~iure. Ge- 
naueres hatte sich jedoch nicht ermitteln lassen~ und namentlich ist 
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durch Umkrystallisiren der Nachweis ihrer Identit~t mit Leuein 
nicht gelungen. Aber so ganz unwahrseheinlieh dUrfte darum doeh 
noeh keinesweges die beztlgliche Annahme sein, weil ja Leuein ein 
Spaltnngsklirper der verschiedensten Albuminate ist, somit wohl 
auch deter, die mit Lecithin rasp, Protagon verbunden das Myelin 
der Markschciden bilden, und wail ja tlberdies Leucin nach l t o p p e -  
S e y l a r  bereits vielfaeh in der 6ehirn- und Rtlekenmarksubstanz 
gefunden worden i s t .  

In den besprochenen Vertinderungen der Markscheiden und 
der Myelingerinnungen tiberhaupt hiitten wir somit ein wirkliches Kri- 
terinm ftlr atrophischa Zustiinde der Nervenfasern, und wo wir 
sie finden, ki~nnen wir dreist auf diese schiiessen. Wo dagegen 
sia fahlen, haban wir keine Bereehtigung Derartiges zu thun und 
mtissen die Saehe zum wenigsten in suspenso lassen, wenngleich 
die dtinnen Durchmesser der Nervenfasern noch so sehr dazu auf- 
fordern mtigen. Alle beztigliehen Angaben, wo auf diese Verhalt- 
nisse nieht Rticksicht genommen worden ist, diirften deshalb auch 
nur mit grosser Vorsieht aufzunehmen sein, und am allerwenigstcn 
dtirfte es gerathen sein, auf sie hin, wozu schon eine grosse Nei- 
gung in tier Literatur sieh gezeigt hat, bestimmte Sehltlsse fur den 
Entwickelungs~ang ganzer Krankheitsgruppen zu ziehen. 

Die besehriebenen Verlinderungen sind aueh zum grossen Theile 
gar nicht mehr unbakannt. Allein man hat sie als Resultate der be- 
ginnenden Zersctzung und Fiiulniss aufgafasst. Dass lthnliche Ver- 
iinderungen durch diese Prozesse hcrvorgerufan werden, ist nieht 
zweifelhaft. Die eharakterisirten sind abet in ganz frisehen Leichen, 
6 - - 8 - - 1 0  Stnnden p. m. gefunden worden, wenn sonst die Be- 
dingungen dazu vorhanden warcn, und haben in anderen, sehon 
angegangenen Leichen selbst noch naeh Tagen gefahlt, wenn jene 
Bedingungen fehlten. Aueh habe ich sia bisher niemals im ttirn 
und Mark geschlaehteter Thiere findan ki~nnen, wenn sonst diesa 
Organa gesund gewesen, und inzwischen nieht zu lange Zeit seit 
dem Tode verstrichen war, und somit dilrfte denn doeh bei ihnen 
mehr noch das Leben eingewirkt haben,  als tier Tod mit seinen 
Folgen, wie man so gewiihnlieh angenommen. 

Was naeh diesem nunmehr die Atrophie der G a n g l i e n z e l l e n  
anlangt, so ist 1. zu betonen, dass das tiberhaupt gar keine Zellen 
sind~ in denen sieh der physiologische Prozess nach Art yon Zellen 
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abspielt, und dass 2. ganz davon abgesehen bei ihneu jeder Maass- 
stab zur Bestimmung der etwaigen Griissenabnahme fehlt. 

Wer nur einigermaassen sich mit der Textur der Centralorgane 
des Nervensystems bekannt gemacht hat, weiss, wie wechselnd trotz 
aller anscheinenden Gleichm~issigkeit die Gestalt und Griisse der 
Ganglienkiirper selbst an ein und demselben Orte ist, und wet 
einmal eingehender sich mit Messungen derselben besch~iftigt hat, 
weiss nicht minder, dass die bezil~liehen Unterschiede in Wirklich- 
keit noch griisser sind, a~s sie, nach dem blossen Augenscheine be- 
messen, sich darstellen. Mall vergleiche nut einmal die einzelnen 
grossen Ki~rper der vorderen Rtickenmarkshiirner, der Maeula coe- 
rulea ventriculi quarti, der Substantia nigra pedunculorum cerebri, 
des Cerebellum, des Cornu hmmonis, des Bulbus olfaetorius, Gyrus 
fornicatus mit einander und man wird zugeben, dass damit nicht 
zuviel gesagt worden ist. Woher also da ein Mittel nehmen, mn 
die etwaigen Grtissenabnahmen zu bestimmen? 

Man ~ 'hat zwar yon Zeit zfi Zeit atrophische Zustlinde yon 
Gan~lienkiirpern besehrieben und einmal sogar solche, die so hoch- 
gradig gewesen sein sollen, dass das sogenannte Protoplasma der- 
selben his auf ein Minimum zusammengeschrumpft und ei~entlich 
blos noch ein Kern librig war, an dem ein paar Zipfelchen hingen, 
weiche als Kernfortslitze, die beiliiufig bemerkt gar nicht existireu, 
beziehungsweise als Beste jenes Protoplasmas angesprochen wurden. 
Was das ftir Gebilde abet in jedem Falle waren, kann aus den 
bezUglichen Beschreibungen und Abbildungen allein niemand mehr 
mit Bestimmtheit erkennen. I)ass es jedoeh vie|faeh, und dies vor- 
nehmlich in dem besonders hervorgehobenen Falle, keine atrophirten 
Gan~lienkSrper ~ewesen, nnd dass in der einschl~igigen Deutung 
ein h'rthum begangen worden, das llisst sich dessenungeaehtet den- 
noch mit positiver Gewissheit behaupten. Verwechselungen mit 
Bindegewebsformationen, die nach meinem Ermessen keinesweges 
so leicht zu vermeiden sind, als das vielleicht scheinen und yon 
manchen Seiten auch dargestellt werden mag, Verwechselungen 
mit eigenthUmliehen Schollenbildungen, wie sie haupts~iehlich hei~ 
ehronisch entztlnd|ichen Zust~inden des Gehirns und RUckenmarkes 
zur Beobachtung kommen, miigen da einen Streich gespielt haben. 
Die Uauptschuld an derlei Begegnissen waren und sind jedoeh 
laoch immer~ wie ich die Sache ansehe~ die irri~en Vorstellungen, 
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~velche man im Allgemeinen yon der Natur und dem Wesen der 
centralen GanglienkiJrper sich gemacht hatte, und in Folge dessen 
find natUrlich aueh alle jene Bescbreibungen und Mittheilungen 
naeh meinem Daflirhalten nicht wohl angethan, als Unterlagen fiir 
anderweitige einschl~igige Beurtheilungen zu dienen. 

Man hat sieh die Ganglienkih'per der Centralorgane des Nerven- 
systems immer als genuine Zellen, wie etwa die Leberzellen, gedacht 
und hat geglaubt, wie diese atrophiven und vollstlindig zusammen- 
schrumpfen kiJnnen, wobei selbstverstlindlich ihre Leistung ausfMlt, 
so kiinne das auch bei jenen gesehehen, und daraus hat man denn 
das Weitere construirt. Dass solche Schrumpfungen vorkommen, 
ist ja immerhin miJglich; aber sie kommen jedenfalls nicht in der 
H~iufigkeit und Allgemeinheit vor, als man anzunehmen beliebt, und 
wohl auch niemals, ohne dass nieht noch andere Verh~iltnisse mit- 
gewirkt h~itten. Die uns beseh~iftigenden Ganglienki~rper sind grossen- 
theils, und zwar um so bestimmter nachweisbar, je griisser und ent- 
wickelter sie sind, aus feinen, fibril'lenlihnlichen Elementen zusammen- 
gesetzte Ki~rper , welche mit einem Theile ihrer Forts~itze, den you 
mir sogenannten centvalen, ill einem feinfibrillliren oder ki~rnig-fibril- 
l~iren Gewebe wurzeln, und dieses, ein zu den Ganglienkiirpern 
gehiiriges, zu bestimmten Zwecken differenzirtes Protoplasma ist es, 
was als der eigentliche Trliger aller centralen Functionen anzusehen 
ist, wlihrend die Oanglienkiirper selbst nut mehr als blosse I)urch- 
gangspunkte flit dieselben gelte n kiinnen. Die Atrophic der Gang- 
l i e n z e l l e n  hat desshalb anch nut" so lange eine hervorragende 
Bedeutung fiir gewisse Verhliltnisse haben ki~nnen, als man sie als 
wirkliche Zellen und damit als Trliger jener Vorglinge angesehen. 
Kann man das nieht mehr, well sie jenes nicht sind, so flillt natiir- 
lieh auch diese Bedeutung weg, und was man auf Atrophie derselben 
geschoben hat, wird ganz wn anders zu suchen sein. Alle-~ngaben, 
nach welchen gewisse Krankheitsprozesse, wie namentlieh die p ro -  
g r e s s i v e  M u s k e l a t r o p h i e  und Bu lb l i rpa ra lyse  auf einer sol- 
chert Atrophie von GanglienkSrpern, etwa der der vorderen Riieken- 
mal.kshiirner der Medulla oblongata oder des Pons beruht hubert 
8ollen, sind durum auch h0chst preciirer Natur und noch sehr in 
Erw~igung zu ziehen. Die Ursache soleher Prozesse kann wirklich 
einmal in einer Schrumpfung yon Ganglienki~rpern bestehen, allein 
in den bei Weitem meisten F~illen~ wird sie ~doch, wie gesagt, ganz 
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wo anders zu suchen sein, wenn auch aller Wahrscheinlichkeit nach 
nicht immer in denselben Verbliltnissen. 

Obwohl ich nun hiermit eine Ganglienki~rperatrophic for ziem- 
lich nnerwiesen und in der angenommenen Hiiufigkeit sogar ffir 
hiichst nnwahrscheinlich erkl[irt habe, muss ich dennoch auf einen 
Prozess aufmerksam machen, der gelegentlich die Ganglienk(/rper 
bef~illt, in ihnen ganz analog dem in den Nervenfasern verlaufenden 
sich abspielt, wenn diese der Atrophie verfallen sind, und der darum 
vielleieht doch noch auf atrophische Sti~rungen zuriickzuftihren ist. 
C o u r v o i s i e r  und nach ihm B i d d e r  haben ihn an den Ganglien- 
kiirpern des N. sympati~icus zuerst beobaehtet und haben ihn sich 
entwickeln sehen, wenn diese KSrper in Folgo der Durehschneidung 
yon Nerven, die mit ihnen in Zusammenhang standen, mehr oder 
weniger ausser Th~itigkeit gesetzt worden waren. Der Prozess be- 
steht in einer Umwandlung der Ganglienklirpersubstanz u n d i s t  
charakterisirt erst durch das Auftreten yon dunklen Ptlnktchen 
und Kiirchchen und demniichst you eben so dunklen, oder auch 
deutlieh schw~irzlichen, fettiihnlich gl~inzenden Ktigelchen, den von 
C o u r v o i s i e r  sogenannten D e ~ e n e r a t i o n s k i i g e l c h e n .  Mitder  
L~inge der Zeit nehmen die Degenerationsktigelchen an Menge zu, 
und endlich kann der gauze Ki~rper yon ihnen durchsetzt er- 
scheinen. Von manchen Autoren sind diese Kiigelehen kurzweg 
als Pigment bezeichnet worden. Andere haben sie dagegen a l s  
das, was sio im ersten Augenblicke zu seiu seheiuen, nehmlieh als 
Fett betrachtet. Sie bestehen aber aus einer eiweissartigen Masse, 
sind also Proteinkiirper und hubert mit Fett nicht das Geringste 
zu sehaffen. - -  In welehem Verhliltnisse sie zur lebendigen Thlitig- 
keit der Ganglienk~irpersubstanz stehen, ist htichst ungewiss. Von 
Bedeutung ist abet jedenfalls, dass ganz ~ihnliche und beinahe 
gleichartige K~h.perchen auch post mortem auftreten und ein Zeichen 
des einfachen Zerfalls sind. Der Beginn des geschilderten Prozesses 
in den Ganglienktirpern des N. sympathieus macht sieh also in 
~ihnlieher Weise bemerkbar, wie in den Markseheiden atrophirender 
Nervenfasern. Ob er dann welter geht und eine Volumensabnahme, 
beziehentlieh Sehrumpf~mg der befallenen Ktirper naeh sieh zieht, 
ist nieht ermittelt worden. Doeh ist das wohl aueh ziemlieh gleieh. 
Das Wesentliehe dabei ist ja, dass dieser Prozess das Loos in Un- 

thtitigkeit ,/ersetzter und dadurch gleichsam zur Atrophic verdammter 
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Ganglienk~rper ist, und dass wir aus seinem Vorhandensein somit 
auf solche Ruhe und Unth~itigkeit in den beztigliehen Ki~rpern 
schliessen k~nnen. 

Ganz tihnliche Vorg~inge scheinen nun aueh in den centralen 
Ganglienk~rpern stattzufinden, wenn sio ausser Function gesetzt 
worden sind. Wir flnden sie wenigstens h~iufig nach ZustUnden, 
die durch verminderte Energie oder vollst~tndige L~ihmung aus- 
gezeichnet waren, nnd namentlich dUrfte die sogenannte f e t t i g -  
p i g m e n t ~ s e  Entartung der Ganglienk~rper der Grosshirnrinde, 
wio man sic als Zeichea der Involution in dan Hirnen von Greisen, 
vorzugswcise aber in denen yon S~iufern und paralytisch Bltidsinnigen 
antrifft, bei der das Fett jedoch noeh immer des Nachweises harrt, 
auf ihnen beruhen. 

Die centralen Ganglienk~rper sind nun freilich nieht durch- 
gehends mit denen des N. sympathieus zu vergleiehen m beil~iufig 
bemerkt auch nicht mit denen der Wurzelknoten bestimmter Nerven, 
z. B. des Ganglion Gasseri, des Ganglion jugulare vagi, der Ganglia 
intervertebralia - -  das sind zum Theil wirkliche Zellen, zum Theil vollo 
Aequivalente soleher Zellen, oder aueh, wie die multipolaren Kih~per 
Aequivalente ganzer Zellencomplexe, w~ihrend jene, wie schon her- 
vorgehoben worden ist, nur Theile von Zellen darstellen und die 
Vorriehtungen sind, durch welche die Erregungszust~inde der ganzen 
Zellen zur Ableitung gebracht werden. Dennoch ist das feinere 
histologische Detail beider so gut als dasselbe, ihre Bedeutung, 
wenn wit nur gewisse Theile der sympathisehen K~rper in's Auge 
fassen, ebenfalls dieselbe, und so dtirften wir wohl auch nicht 
Unrecht thun, wean wir die Ern~ihrungsst~rungen, welche wir unter 
denselben Umst~inden auftreten sahen, aueh fur dieselben erkl~iren. 
Die anomale Anfiillung der centralen GanglienkOrper mit dunklen 
Proteinktlgelchen, sogenanntem Pigment, wtirde danach als der Aus- 
druek einer regressiven Metamorphose anzusehen sein, welche sich 
auf Grund atrophischer St~rungen entwiekelt, die wieder in Folge 
von Functionsbehinderung resp. Functionseinstellung jener Kt~rper 
erfolgte. In der anomalen Pigmentirung jener Ktirper, wenn man 
will, in der p igmen t i J sen  D e g e n e r a t i o n  derselben, wiirden wir 
sonach das haben, was wir yon einer genuinen Atrophic, die wit 
sonst nieht leicht nachzuweisen vermt~chten, etwa erwarten kDnnten. 
Sie kana dreist als ein Zeichen atrophischer Zust~nde betrachtet 
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werden. Diese selbst jedoch, in soweit als sie zur Funetionsein- 
stellung der GanglienkiJrper filhrten, mtissten, wie das gelegentlich 
aueh schon ausgesprochen worden ist, dagegen ganz wo anders 
gesucht werden und zwar, wie sich nunmehr gleiehsam yon selbst 
versteht, der Haup/saehe naeh in den Ern~ihrungssttlrungen, welche 
des eigentliehe Protoplasma der Ganglienk~rper erfahren hat, des 
ist in der interganglion,qren oder Zwisehensubstanz, soweit sie ner- 
v•ser Natur ist. 

w 

XXX. 

Kleinere Mittheilungen. 

1 ~  

Einige Bemerkungen zu dem Aul~atze Prof. B o e t t c II e r 's  fiber die 
traumatJsehe Keratilis nebst Bemerkungea fiber die Plastieitat 

des Corneagewebes. 

Von Dr. G. Armauer  Hansen zu Bergen in Norwegen. 

Im 3. Hefle des LVIII. Bandes dleses Arehivs hat Prof. B o e t t e h e r  eine Dar- 
stellung der Eiterbil'dung bei der traumatischen Keratitis gegeben, die fast genau 
in allen Details mit der yon mir in den Wiener Med. Jahrbfichern i87!  t) gege- 
benen iibereinstimmt. Es gilt das regelmfissige Vorkommen kleinster Protoplasma- 
st/icke im Eiterheerde, die Abstammung derselben von Hornhautk6rpern und ihre 
Entwickelung za Eiterk6rpern. Von diesen sagt Prof. B o e t t c h e r  S. 382, ,,class sie 
bisher yon Niemand ber~icksiehtigt worden sind." - -  Wet sieh nun die ~I~ihe geben 
meg, die Angaben Prof. B o e t t c h e r ' s  mit den meinigen in dem citirten Aufsatze 
zu vergleichen, wird sofort sehen, dass zwischen beiden die wfinschenswertheste 
Uebereinstimmung besteht, was f~r reich um so erfreulicher ist, da meine Dar- 
stellung bisher keiner thatsaehlichen Kritik untergeben worden ist, und weft die 
fibereinstimmenden Resultate yon Prof. Do e t t c h e r  und mir dureh verschieden- 
artige Reize gewonnen sind. Prof. B n e t t c h e r  resumirt seine Resultate S. 392 
dahin, ,,dass auch kleine abgeschniirte Partikel yon Zellprotoplasma entwickelungs- 
ffihig sind and zur Production yon Eiterk6rperchen ffihren k~innen." In meinem 
Aufsatza heisst es, ,dass die K~rper darch Wachsen, Kernbildung und, wenn wir 

J) Untersuehungen fiber die eniz~nd!ichen VerUnderun~gen der Hor~hautk6rper. 


